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Patentanmeldung fiir Verfahren zur Speicherung von elek- 
trischer Energie in sogn. „Quantum Batterien" 

Beschreibung 

Konzentrierte Speicherung von elektrischer EneiBle in IMateriaiien mit i>eson- 
deren eieictrisc^en Eigensciiaften, die In Form von Batterien sogn. ^uper Ca- 
pacitors inw. Quantum Batteries '* fiir den stationSren wie bewegiiciien 
Einsatz geeignet sind, sovide als Energie-Speiciiericdrper, wo die sclmelie 
Frelsetzung der Energie wiciitig 1st. 

1.2 Teciinis^es Geblet 

Die Energiespeicher sind unabhangig von stationSren Quellen und werden deshalb zur 
Speisung von elektrischen Antrieben im mobilen Verkehr (Strasse, Bahn, Schiff sowie Luft- 
und Raumfahrt) eingesetzt vor aiiem als Energie-Ersatz von fosstlen Treibstoffen. Die hoch- 
konzentrierte verlustfreie Speiclierfahigl<eit der l\/Iaterialien eriaubt auch die Anwendung In 
der Hausteclinik zur Zwischenspelcherung und Transport von z.B. durch Solar-Technik 
gewonnenen Energlen. Die Materialien ermdglichen ebenso den Bau von neuartlgen 
eleklronlschen Bauteilen wIe z.B. permanente DRAM wo nebst der grossen 
Speicherkapazltat aucli die extrem rasche Ladung wichtig 1st. Die veriustfrele rasche 
Entladung der elektrlsch gespeicherten Energie eriaubt auch den Einsatz als Sprengkorper. 

1.3. Stand der Teclinilc 

Bisher stand die Speichemng von elektrischer Energie hinsichtlich des speziflschen Ge- 
wichtsbedarfs, der Speicherung von z.B. chemlscher Energie sehr weit hinten nach, was vor 
allem den Einsatz inrj mobilen Verkehr benachteiligte. Dies fOhrte zu einem Qbermassigen 
Verbrauch unersetzbarer, chemisch gespelcherter Energie in Fonri von fossilen Brennstof- 
*en. Bei der technischen Speicherung und Entladung von chemlscher Energie z.B. mittels 
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Bleibatterien muss ein erheblicher Innenwiderstand Ciberwunden werden. was sich durch 
Warme-Veriuste bzw. Einschrankung der Lade- und Entiadegeschwindilceit negativ aussert 
Die bisherigen sogn. Super Capacitors werden auf der Grundlage von anderen physikali- 
schen Effelcten entwickelt. Sie kannen z.T. nur auf sehr geringen Spannungen betrieben 
werden. sind sehr schlagempfindlich und zeigen grosse InnenwiderstSnde. Zudem sind ihre 
Speicheritapazitaten urn GrOssenordnungen kleiner. 

1A. Detalllierte Darstellung 

1.4.1. Vorteile 

Der neue Spelcher eriaubt die Speicherung von elektrischer Energie in der gleichen 
gewichtsspezifischen Gr6ssenordnung wie chemische Energie. Es kSnnen Werte im Bereich 
von 1 bis Ober 15 MJ/kg erreicht werden. Die Materialien des neuen Speichers eriauben 
unbegrenzte Lade- und Entladezyklen; die Materialien nutzen sich dabei nicht ab. Der neue 
Speicher ari^eitet verlustfrei bei der Ladung wie bei der Entladung. Der Speicher ist robust 
gegen ErschOtterungen. extreme Beschleunigungen und extreme Temperaturen. ebenso ist 
die Raumpositionierung belanglos. 

1.4.2. Grundlage der Erfindung 

Die Erfindung macht sich einen physikalischen Effekt zu Nutzen, der darin besteht. dass 
sehr kleine Mengen aus dipolaren Kristallen z.B. Ti02 (grosse Elektronegativitat) in einem 
isolierenden Medium/Matrix z.B. Si02 oder Polymeriiarze durch ein starkes elektrostatisches 
Feld und bei einer kritischen Spannung (Ladebedingungen) durch virtuelle Photonen- 
Resonanz (ein neuartiger quantenphysikalischen Effekt) elektrisch leltend werden 
(Halbleiter) und dadurch Energie aufnehmen. die analog einem Plattenkondensator 
gespeichert wird. Die Speicher kdnnen mit Spannungen von einigen wenigen Volt bis zu 
einigsn Taus^nd VoU ausgsfOhrt wsrden. Die SpeichertcapazitSt ist nur durch die Baufomi 
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15-3. Technische Ausfuhrung 

Die Speicherkristalle wie Ti02, SrTi03 Oder ahnliche, werden in der Grosse von einigen nm 
entweder als Kom Oder als Schicht zusammen mit dem isolierenden Medium auf eine Tra- 
geroberflache aufgetragen. Es bestehen besondere Anforderungen an den Ausbau der 
Kristalie, vor allem 1st der Typus „Rutir notwendig. Es kommen zwei Verfahren zur 
Anwendung: 

a) Ein Gemlsch aus Kristallen und Polymerharz wird zuerst dispergiert und dann durch 
elektrostatische Spritztechnik auf eine Verbundfolie bestehend aus einem Sandwich aus 
Metall- und Polymerfolie, die entweder flach oder auf einem rohrahnlichen K6rper auf- 
gespannt ist, aufgespritzt. Die im Verbund isolierte Metall-Folie bildet die Gegenelek- 
trode. Durch die Isolierung des Polymers konnen die Ladungen nach dem Auftreffen 
nicht abfliessen. Sie bilden zusammen mit der Gegenefektrode .ein elektrisches Feld, 
welches uber die kapazitlve Wirkung starke Oberflachenkrafte ausQbt. Diese Oberfla- 
chenkrafte bewirken geometrisch genaue Formen, im Falle des Rohres genau runde 
Schichten und genaue Schichtdicken. Ebenso entstehen durch die Oberflachenkrafte 
grosse hydraullsche DrOcke, die fur kompakte luftfreie Schichten sorgen. Das 
elektrostatische Feld bewirkt zudem die geometrische Ausrichtung der Dfpole. Die 
Hartung des Harzes geschieht durch Strahlungshartung oder durch thermische Hartung. 
Die beschichtete Folie wird dann aufgeschnitten und zu einem Schichtkondensator 
geformt. Die Schichten konnen entweder plan aufeinander gelegt oder aufgerolK 
werden. Abwechslungsweise werden die metallischen Telle der Folien verbunden und 
bilden dadurch die positiven und negativen Pole des Speichers. 

b) Durch Chemical Vapor Deposition (CVD) oder Physical Vapor Deposition (PVD) werden 
auf eine planare Oberfiache, die mit einer elektrisch leltenden Schicht z.B. Platin 
versehen ist, abwechslungsweise zahlreiche sehr dCinne Schichten aus den 
Speicherkristallen z.B. Ti02 und der Isolationsschicht z.B. SI02 aufgetragen. Durch 
geeignete Temperung bel bis zu 700 Grad C werden polykristalline Schichten erzeugt. 
Die zur Resonanz zu gelangenden Schichten vom Typus Rutil werden beim Aufdampfen 
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durch Oberiappung der darOberiiegenden Isolierschicht jeweils sandwichartig 
eingeschlossen. Dadurch werden die Resonatorschichten nach dem abschliessenen 
Tempern bel Ober 800 Grd. C wahrend der nachfolgenden AbkQhIungsphase wegen der 
unterschiedlichen thermlschen Ausdehnungkoeffizienten infolge Delamination nicht 
abgelost. Schliesslich erfolgt eine metallische Deckschicht. Beide Schichten bllden die 
Elektroden des Speichers. Es konnen auch mehrfache Schichtkombinationen 
aufgetragen vwerden. 

Abschliessend werden die Speicherkorper mit isolierenden l\flaterial!en ummantelt und die 
Elektroden auf aussere Klemmen gefQhrt Oder Qber Leiterbahnen mit der Speicherlogik 
verbunden. 
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Patentanspriiche 

Ein Verfahren zur Herstellung von sogn. Super Capacitors, bzw. Quantum Battery, 
basierend auf dem 1.)physikalischen Effekt wodurch elektrische Energie mittels 
resonanzangeregten sehr kleinen kristallinen. voneinander durch eIn elektrisch isollerendes 
Medium, in chemisch dipolaren Partikeln oder Schiclfiten gespeicliert wird, wobei die 
elektrischen Speicherschichten, als Gemiscli aus flQssigem Verbindungsstoff z.B. Polymere 
und Mikro-Kristallen, mittels elektrostatisclien Spritzverfahren auf 2)vorgeformte 
Verbundfolien aufgetragen werden, wobei die eingeschlossene Metallfolie 3)die 
Gegenelektrode bildet und sich dadurch starke elektrisciie Felder bilden, wobei durch 
kapazitive Effekte starke Oberfldclienkrafte entstetien. gekennzeichnet, dass sich dadurch 
formgenaue und kompakte Schichten bilden lassen und wobei sich dadurch die dipolaren 
Partikel auch elektrisch ausrichten, wonach die mit den besonderen elektrischen Material 
beschichteten und geschnlttenen Folien zu 4.)Flachkondensatoren oder 
S^Wickelkondensatoren geformt werden. gekennzeichnet, dass die sehr formgenauen, 
homogenen und kompakten Schichten die Aufladebedingungen fur eine Quantum Batterie 
garantieren und dass mit diesen Quantum Batterien 6.)elektrische Energie im Bereich von 
bis uber 15 MJ/kg gespeichert werden kann. Gemass Anspruch 1-) konnen die besonderen 
elektrischen Materialien auch mittels chemischen oder physikalischen 7.)Aufdampfverfahren 
auf ebene Trdgerschichten als elektrische Speicherschichten und Isolationsschichten 
abwechslungsweise und jeweils Qberiappend aufgetragen und getempert werden, 
gekennzeichnet, dass dadurch wegen unterschiedlichen thermischen 
Ausdehnungskoeffizienten keine Delamination auftritt, und somit einen 8.)Schichtkondensor 
erzeugen, gekennzeichnet, dass dadurch sehr dOnne und genaue Schichten die 
Aufladebedingungen fQr eine Quantum Batterie garantieren und dass mit diesen Quantum 
Batterien 9.)elektrische Energie bei Spannungen im Bereich von einigen wenlgen V und bis 
mehrere kV im Bereich von bis Qber 15 MJ/kg extrem schnell gespeichert werden kann. 
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Zusammenfassung 

EIn Verfahren. mit dem sich sogn. Quanten Batterien (Super Capacitors) realisieren 
lassen, aus Materiallen, bestehend aus chemisch stark dipolaren Kristallen in Form von 
nanometetdicl<en Komem oder Schiichten, eingeliettet in eleictrisch isolierenden 
Matrixmaterialien oder Zwisclienschichten, aufgetragen auf Verbundfolien oder auf teste 
fiache Unterlagen. die zu Wiclcel- oder Flachkondensoren aufgebaut, die elektrische 
Energie aufgmnd des Effektes der virtuellen Pliotonenresonanz im Bereich von bis uber 
15 MJ/kg verlustlos speicliem kSnnen. 
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